ARTICULOS PUBLICADOS EN LA REVISTA CIMBRA SOBRE VARIOS TEMAS
(NO SE INCLUYEN TEMAS DE HIDRAULICA, TRAFICO NI TIERRAS)

17. Las centrales nucleares ;solucién actual?. Enero-Abril 2011
16. Manuel Mateos: la ingenieria como vocacion. Agosto-Sep-Octubre 2009.
15. ;La ingeniera o la Ingeniero, la ministra o la ministro...?Publicado en el
Boletin del Colegio de Ingenieros de Enero 2003.
14. Distinciones colegiales 2002. Mencion a Manuel Mateos de Vicente.
13. ;Se ha parado alguien a pensar en el efecto de las ISO 9.000 en los
profesionales?. Mayo-Junio 1997
12. Tipos de revistas (sobre Cimbra). Enero-Febrero 1996.
11. El emplazamiento de la Puerta de Hierro. Junio 1996.
10. Las asignaturas requeridas en la Universidad USA para estudios de
Ingenieria Civil. Julio 12987.
9 . El origen de la palabra Madrid. Otra version. Octubre 1984.
8. Aclaraciones sobre las carreras de Ingenieria en la América sajona. Mayo
1982.
7. Experiencia de desarrollo rural industrial aplicado desde una escala
personal. Marzo 1981.
. Las carreras de ingenieria en la América sajona. Julio de 1981.
. Entierro en Cartama (poesia). Octubre 1977.
. Experto en traslado de edificios enteros. Marzo 1973.
. “Orientacion”, un deporte topografico . Abril 1972.
. (Antropologia césmica en la Biblia?. Agosto-Septiembre 1970.
. Estudios para postgraduados. El Seminario de Salzburgo. Febrero 1969.
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JULIO 1987 cimbra

Las asignaturas requeridas
en la Universidad U.S.A.
para estudios de Ingenieria civil

INTRODUCCION.

Se me ha pedide por el Director de CIMBRA, nuestro
compafiere Enrique Garrandés, que le prepare un informe
sobre las asignaturas y particularidades de los estudios de in-
genier{a civil en una Universidad tipica de Estados Unidos,
Segln parece nie se tienc idea clara de lo que son los estu-
dios en pafses técnicamente mds avanzados gue el nuestro,
y el conocerlo nos puede obligar a comparar, analizar y tal
vez a realizar algunas adaptaciones. Este informe {o hemos

- separado en dos partes:

1—  Asignaturas.
2— Comentarios a la ensefianza.

La asignaturas son las gue se ofrecian en la Universidad
lowa State of Science and Technology en 1960, que son las
que conozco. Los comentarios han estado basados en mis
experiencias personales y compuisados por espafioles que
estan estudiando actualmente en una universidad privada
de prestigio.

PARTE 1 — ASIGNATURAS.

{Se indican las asignaturas para ser ingeniero civil, es de-
cir el equivalente a caminos, canales y puertos. No se estu-
dian puertos especificamente por distar el mar ai menos dos
mif kilometros. )

Estan divididos en 4 periodes, no cursos, segdn explica-
mos en los Comentarios. Cada periodo se podia hacer, con
esfucrzo, en un afio, pero en 12 cursos independientes de
tres meses cada uno. Es necesario leer los comentarios para
entender el sistema de estudios).

ESTUD!OS DEL PERIODO “FRESHMAN”

Asignatura Chemistry 107, Quimica General, 4 créditos.
Principios de quimica; propiedades de jos elementos metdli-
cos y no metilicos.

Asignatura Engineering Drawing 131. Dibujo y Proyec-
cién, 3 créditos. Disefos y letras a mano alzada. Uso de los

Por: Manuel Mateos, MS, PhD, PE.

instrumentos de dibujo, cartabones, escalas, curvas geomé-
tricas. Sistemas de coordenadas, dibujo de curvas, represen-
tacion de ecuaciones. Problemas elementales de proyeccion
ortogonal, incluyendo puntos, lineas, planos y sélidos,
Perspectiva axonométrica y oblicua.

Asignatura English 101. Principios de Redaccidn y Com-
posicidn, 3 créditos. Aplicacion de los principios que rigen
el uso del idioma en {a escritura, expresion oral y lectura,

Asignatura Indusirial Engineering 104, Problemas de
[ngenieria, 1 crédito. Aplicaciones de dlgebra, desarrotlo de
la practica y métodos ordenados de resofucidén de proble-
mas; normas y formas de ingenieria, Uso de la regla de cdl-
culo, logaritmos, graficos y tablas.

Asignatura Mathematics 101. Algebra y Trigonometria,
5 créditos. Funciones pofinémicas lineales, cuadraticas v dc
grados superiores, funcionaes e igualdades trigonométricas.

Asignatura Chemistry 102. Quimica Gneral, 4 créditos.
Principios de quimica; propiedades de 1os elementos metdli-
cos ¥ no metalicos.

Asignatura engineering Drawing 132, Teérica Gréfica y
Aplicaciones, 3 créditos. Continuacion de fa asignatura 131,
Dibujo a mano alzada, dibujo con instrumentos, seccicnes,
practicas convencionales y normas usadas en proyectos,
Determinacion de distancias, dngulos formas y medidas
reales, Planos, superficies de una o varias curvaturas, Desa-
rrello de superficies e intersecciones.

Asignatura English 102, Principios de Composicidn, 3
créditos. Técnicas de fos escritos persuasivos e informati-
vos; cualidades y funciones del idioma.

Asignatura Industrial Engineering 105. Problemas de
ingenieria, 1 crédito. Desarrolio de las técnicas y métedos
ordenades en la resolucion de problemas que requieren
computaciones de ingenieria. Técnicas bdsicas de cdiculo.
Aplicaciones de la trigonometria y matemdticas a la solu-
cidn de problemas de ingenier(a.

Asignatura Mathematics 102, Algebra v Trigonometria,
[f, 5 créditos. Combinaciones, probabilidades, determinan-
tes, sistemas de ecuaciones lineales, funciones trigonométri-
cas inversas, ecuaciones frigopnhometricas.

Asignatura Chemistry 103, Quimica General, 4 créditos.
Amplicacion de Quimica General; introduccién a las reac-
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ciones de clementos individuaies o grupos de eiementos.

Asignatura Engineering Graphics 133. Disefios y Grificos,
3 créditos. Tratamiento de conjunto de fos métodos con-
vencionales de representacion en su aplicacién a todas las
ramas de }a ingenieria. Detalles y conjuntos. Normas,
reproducciones. Introduccion a soluciones graficas de pro-
blemas; ecuaciones matematicas, estatica grafica, diferencia-
cién e integracidn graficas,

Asignatura English 103. Principios de Compuosicion, 3
créditos. Técnicas narrativas y detalles descriptivos como
medios de comunicacidn de hechos, opiniones y sentimien-
tos; funcicnes de la literatura en el estimulo de la observa-
cién y evaluacidn de la experiencia.

Asignatura Industrial Engineering 106. Problemas de
Ingenicria, 1 crédito. Aplicacidn de las matemdticas a la
solucidn de preblemas de ingenieria.

Asignatura Mathematics 110. Geometria Analitica y

Calculo, |, 5 créditos, Grificos y ecuaciones de lugares geo-

métricos, tangente, limites, diferenciacion e integracidn
elemental.

En adicidn a las asignaturas anteriores se requiere tomar
en aste curso asignaturas en educacidn fisica, manejo de la
biblioteca y sobre desarrolio profesional.

ESTUDIOS DEL PERIODO “SOPHOMORE”

Asignatura Civil Engineering 217, Topografia Elemental,
3 creditos. Teoria practica del uso de fa cinta, compds, ni-
vel v teodolito en los problemas de topografia, levanta-
mientos topograficos con teodolito,

Asignatura Geology 374. Geologia para Ingenieros, 3
créditos. Fundamentos de {a cienciz y su aplicacion a la
Ingenieria. Prdcticas en el campo.

Asignatura Mathematics 211. Geometria Analitica y
Calculo, 11, 4 créditos. Sccciones cdnicas, ccuaciones de
transformacion, integracian.

Asignatura Physics 221, Fisica General, 5 creditos. Me-
canica.

Asignatura Speech 311, Expresion Oral, Charta en Publi-
co, 3 créditos. Principios fundamentales del discurso; ana-
lisis de la audiencia; interés y atencion; seleccion y organi-
zacion del material, Practicas.

Asignatura Bacteriology 250. Introduccion a la Bacte-
riclogia Sanitaria, 3 ¢réditos. Introduccion a la Bacteriolo-
gia para los estudiantes de ingenier(a,

Asignatura Civil Engineering 2312. Topografia, 3 crédi-
tos, Levantamientos topograficos con teodolito y recenoci-
mientos aérecs. Fotogrametria elemental.

Asignatura Government 215. El Gobierno Americanc,
3 créditos. Fundamentos de la democracia; naturaleza de la
federacion; organizacidn, funciones y relaciones entre el
gobierno y la agricultura, negocios, industria y comercio;
ciudadanos; partidos politicos.

Asignatura Mathematics 212. Geometria Analitica v
Caleulo, 11, 4 créditos. Integrales definidas y aplicaciones.
Coordenadas polares.

Asignatura Physics 222, Fisica General, 5 créditos, Calor
y Luz.
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Asignatura Civil Engineering 213. Topografia, 3 créditos,
Teoria y practicas de campe de problemas de trazado de
curvas y curvas de transicion. Movimiento de tierras; astro-
nomia; reconocimientos topograficos, hidrogréficos, subte-
rrancos, geodésicos v de ciudades,

Asignatura Mathematics 213, Geometria Analitica y
Cdlculo, 1V, 4 créditos. Geometria analitica del espacio
diferenciacidn parcial, integracion muditiple, serics.,

Asignatura Pnysics 223, Fisica General, 5 crédites, Soni-
do, magnetismo, electricidad, fisica moderna.

Asignatyra Theoreticai and Applied Mechanics 27,
Estdtica, 4 créditos. Sistema de fuerzas, resuitantes, equili-
brio, friccion, centroides, momentos de inercia.

Asignaturz Civil Engineering 300. Trabaje de Topogra-
fia cn el Campo, 9 créditos. De seis semanas de duracién,
El estudiante ticne que pagarse los viajes, manutencién y
pension, aparte de pagar {a matricula del curso.

La mayor parte de las Universidades estalales posee un
campanario con carillon.

i
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ESTUDIOS DEL PERIODO “JUNIOR™

Asignatura Civil Engineering 352, Planeamiento de ins-
talaciones de Transporte, 3 créditos. Desarrollo y regulacion
del transporte por carretera, ferrocarril, aire, agua vy tube-
rias y sus relaciones entre si, Organizacidn y manera de ope-
rar de los ferrocarriles v departamentos de carreteras. And-
lisis del planeamiento de transportes. Reconccimiento pre-
liminar vy planos para el proyecto.

Asignatura Econamics 241, Principios de Economia, 3
créditos, Renta nacional, trabajo, nivel general de precios.
Consumo, empleo del capital, gastos del gobierno, factores
de la banca y monetarios en la inflacidn y depresidn, La
Reserva Federal y medidas de estabilizacion gubernamen-
tales.

Asignatura Mathematics 321. Ecuaciones Diferenciales,
3 créditos. Ecuaciones diferenciales ordinarias, teorfa eie-
mental de 1as transformaciones de Laplace, apficaciones.

Asignatura Theoretical and Applied Mechanics 324. Re-
sistencia de Materiales, 5 créditos. Elementos de andlisis de
esfuerzos aplicados a caideras, juntas soldadas o de roblones
0 pernos, vigas, pozos de mina, muelies, colomnas; inciu-
yendo esfuerzos simples, esfuerzos combinados, deforma-
cidn, cargas excéntricas, cargas repetidas e impacto,

Asignatura Theoretical and Applied Mechanics 354, Ma-
teriales de Construccion, 3 créditos. Propiedades, uso y ma-
nufactura de metales, madera, picdrz, productos cerdmicos,
cementos, hormigdn y otros materiales de construccidn,

Asignatura Civil Engineering 353. Proyecto de Instalacio-
nes de Transporte, 4 créditos. Establecimiento de las alinea-
ciones y discfio geométrico de carreteras y ferrocarriles. Mo-
vimientos de tierras y saneamiento en carreteras, ferrocarri-
fes y aeropuertos. Adguisicion del derecho de via, planos
finales v plicgo de condiciones.

Asignatura Civil Engineering 360, Mecdnica del susic, 5
créditos. Origen, estructura, indentificacion y clasificacidn
de suelos, para su uso en ingenieria. Delerminacién y apli-
cacion de sus propiedades fisicas. Hidromecdnica elementai
de sueios y principios de resistencia al corte, caracteristicas
de las deformaciones, consolidacion y compactacion.

Asignatura Industrial Administration 371, Contabilidad
Industrial, 3 créditos. Teoria y procedimientos en la tene-
duria de libros para ingenieros; contabilidad.

Asignatura Theoretical and Applied Mechanics 337. La-
boratorio de Resistencia de Materiales, 1 crédito. Determi-
nacion experimental de jas propiedades fisicas del acero,
hierro fundido, madera, hormigdn y otros materiales de
construccion. Viaje de inspeccion de un dia de duracidn.

Asignatura Theoretical and Applied Mechanics 344, Di-
namica, 4 créditos. Momentos de inercia de masas. Cinema-
tica: movimiento de particulas y de cuerpos rigidos. Cingti-
ca: fuerza, masa, aceleracion; trabajo y encrgfa; impulso vy
momento.

Asignatura Civil Engineering 355. Diseflo de Pavimentos,
4 créditos.Teor{a y practica del disefio, construccion y con-
servacion de pavimentos de bajo, medio y alto coste para
carreteras y acropuertos. Estabilizacion de bases y pavimen-
tos. Ensayos de laboratorio de dridos, materiales bitumino-
505y pavimentos de hormigon y de asfalto.

Asignatura Civil Engineering 355. Elementos de Estruc-
turas, 5 créditos. Andlisis y diseno de los elementos de
estructuras estiticamente determinadas de acero y madera.
l.fneas de influencia en vigas simpies y en vigas reticuladas.

Asignatura Civil Engineering 340, Hidrologfa, 3 créditos.
Elementos de hidrologia, precipitacion, pérdidas en agua
corriente, hidradiica del agua subterranea.

Antigua iglesia comprada por la Universidad Rensselacr.
Lstaba dentro del Campus y fue vendida por la orden de
monjas, propietaria. Ahora alberga ef ordenador principal y
el Centro de Célculo.

Asignatura Economics 242, Principios de Economia, 3
créditos. Precios y mercados. Deseos del consumidor vy
gastos para el hogar. Produccion y venta en las empresas.
Comercio internacional. Los monopotios vy su regulacion,
Distribucion de fa renta e impuestos.

Asignatura Theoretical and Applied Mechanics 378. Me-
canica de los Fluidos, 4 créditos. Elementos sobre las apli-
caciones en ingenieria de las feyes de los fiuidos; estdtica y
cinética de los fluidos,

Se requiere también tomar los cursillos Civil engineering
392 y 395, “Technical Development' Estos cursiflos estdn
establecidos con intencion de famitiarizar al estudiante con
su futura profesion. Constan de charlas y discusiones sobre
organismos y departamentos de ingenieria del gobierno; so-
ciedades técnicas, provectos importantes de la ingenieria
civil, empresas consiructoras, etc.

ESTUDIOS DEL PERIODO "SENIOR™

Asignatura Civil Engineering 423. Abastecimiento dc
Agua, 4 créditos. Captacion, tratamiento y distribucion de
aguas para uso doméstico, piblico e industrial, Disefio de
trabajos de abastecimientos de aguas.

Asignatura Civil Enginecring 347, Estructuras de Hormi-
gon Armado, 5 créditos. Mecdnica del hormigoén armado.
Disefic de sistemas de losas para pisos de edificios, vigas, co-
fumnas, cimientas y muros de contencidn, Introduccion al
hormigdn pretensado. Pliegos de condiciones técnicas.
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Asignatura civil Engineering 485. Construccion, 4 crédi-
tos. Fundamentos de direccidn de obras. Métodos y equipo
de construccion, disefio de encofrados, presupuesios, viajes
de inspeccidn a obras locales. Inspeccion v direccidn de tra-
bajos de contrata.

Asignatura electrical Engineerig 434, Electrotecnia, 3
créditos. Principios de electricidad y aplicaciones.

Asignatura Economics 405, Economia de las Relaciones
Industriales, 3 créditos. Aspectos econdmicos de las relacio-
nes entre ¢l empleado v ¢l patrono en las condiciones actua-
les de la industria. Legisiacién del trabajo y prevision social.

Asignatura Civil Engineering 422. Aguas Residuales,
Conducciones y Tratamiento, 4 créditos, Disefo de conduc-
ciones sanitarias, de aguas de liuvia y combinadas. Relacion
entre ¢l tratamiento de aguas residuales v la polucién de los
rios. Principios de proyectos de plantas para tratamiento de
aguas residuales.

Asignatura Civi! Engineering 438, Estructuras Hiperestd-
ticas, |, 5 créditos. Andlisis de vigas continuas, armazongs

rigides y arcos. Disefio de un puente de vigas de alma llena |

continuas v de un edificio industriai,

Asignatura English 4714. Redaccidn de Informes y Comu-
nicaciones Cientificas, 3 créditos. Ofrecido por el departa-
mento de inglés. Pricticas de preparacidn de memorias cien-
tificas de distintos tipos.

Asignatura Industrial Administration 365A. Derecho, 3
créditos. Principios fundamentales de derecho aplicados a
los negocios.

Asignatura Civi! Engineering 439. Estructuras Hiperestd-
ticas, Il, 5 créditos. Andlisis de estructuras reticuladas
hiprestaticas. Disefio de un edificio de varios pisos y deun
puente de miembros reticulados.

Asignatura Government 437. Administracion y Organi-
zacion Municipal, 3 créditos. La ciudad en la vida america-
na; posicion legal de las corporaciones municipales; formas
de organizacion; administracion del personal y fiscal; urba-
nizacidn; calles; luminacion; policia y bomberos; salud pu-
blica; lugares de recreo; abastecimiento de aguas; sanidad;
escuelas; bibliotecas; administracian de los bienes pdblicos.

Asignatura Industrial Enginecring 404, Economia en la
Ingenieria, 3 créditos. Aplicacién de fos fundamentos de
economia en el planeamiento, desarrollo y direccion de
proyectos indusiriales, estudiando fas varias sofuciones
posibies,

Una asignatura de 3 créditos a efegir por el estudiante.
Otra asignatura de 3 créditos a elegir por e estudiante.
Oira asignatura de 3 créditos a elegir por el estudiante.

Estas 3 asignhaturas se podian tomar en el Departamento
de ingenieria Civil o en otras ingenierfa, en ciencias o en
letras.

PARTE 2 — COMENTARIOS A LA ENSENANZA.

(Se ha procurado indicar solamente aguclios aspectos

que se refieren a las normas, requisitos, atribucienes y pro-:

fesionalidad, coste. Se ha dejado mucho por decir, pues
aguello “es otro mundo™).
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COMENTARIOS A LOS ESTUDIOS DE INGENIERIA EN
LAS UNIVERSIDADES DE ESTADOS UNIDOS.

Hechos per Manuel Mateos, MS, PhD, PE (cotejado por
estudiantes que siguen actualmente estudios en aque! pais).

— Las asignaturas eran de un trimestre de duracidn, porgue
los cursos duraban un trimestre; no un afo como en
Espafia. (En algunas universidades son de cuatro meses
de duracién, més fas sesiones de verang).

— Habia 4 trimestres: Otofio, Invierno, Primavera y Verano.
Este ditimo dividido en dos cursos independientes de 6
semanas de duracién cada uno.

— Por lo tanto habia gue matricuiarse 4 veces al afio si se
estudiaba en el verano; si no solo 3 veces,

— Al ser los ciclos escolares de 3 meses, al mal alumno no
se le aguantaba todo un afic, como en Espafia; sino gue
a los 3 meses le expulsaban de la Universidad. Aungue a
veces habia arreglos con el profesor—tutor para seguir un
trimestre mas si habiatenido el estudiante dificuitades o
estado enfermo.

— Si el alumne iba mal en e} curso {de tres meses), se avisa-
ba de ello con las notas de medio curso, es decir a las
seis semanas, directamente a los padres. Con esto se evi-
taba el causar gastos inltiles a quién pagaba los estudios.

— Las asignaturas tienen asignados unos créditos. Cada cré-
dito significaba o 1 hora semanal de clase o 3 delabora-
torio.

— Cada asignatura tenia un libro. En muchas ocasiones el
libro lo habia escrito el profesor. También se basaban en
articuios, generaimente escritos por el profesor . En los
laboratorios se hacian los andlisis por cada alumno. Re-
pitc SE HACIAN, no se miraba come lo hacia el encar-
gada del laboratorio y los estudiantes debian zbando-
nario solamente cuando lo hubieran dejado limpic.

- Por efemplo en ingenieria del Suelo, (Asignatura 360),

teniamos dos dfas de laboratorie por semana (en total

6 horas por semana) y yo {como cada cual) tuve que

hacer unos 23 ensayos, manualmente, con su informe

correspondiente. Los laboratorios eran de utilizacian
comiln, por tadas las Facultades ¢ Escucias de Ingenie-
ria. Es decir todos tomdbamos ias practicas en los mis-
mos laboratorios, de manera que para la quimica habia
un solo faboratorio en toda fa Universidad y asi con ma-
teriales, fisica, ete. Con esto se ahorraba la Universidad
mucho dinero en montar maltiples laboratorios, que es
la prictica costosa seguida por la Universidad en Espafia,

En cuanto a selectividad para entrar no l2 habia para los

residentes del estado, y si para los de otros estados.

(Actualmente hay un seleccidon o andlisis de los estudios

y preparacidn dei estudiante, con exdmenes previos a

nivel nacional que permiten saber ¢l grade de prepara-

cién de una persona que pretende acceder auna Univer-
sidad. Estos exdmenes comportan el tener una puntua-
cion, que es tenida en cuenta, entre otras cosas, por la

Universidad para decidir si aceptan o no al candidato,

para lo cual hay que pagar un canon a cada Universi-
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dad donde se solicite {a entrada, como gastos de trdmi-
te.).

Para seguir en la Universidad hab(a que sacar buenas no-
tas. Por ello el primer trimestre era una cspecie de segun-
da selectividad. Yo tuve gue tener una media superior a
hotable para poder seguir matricuidindome. Siempre, no
solo en el primer trimestre. Es decir habia una selectivi-
dad continua. Si la media me hubiera bajado de notable
me hubieran impedido graduarme. Para los estudiantes
de ingenieria bdsica (Bachelor), fa media para seguir
estudiando era de aprobado. Ne era dificil conservar esta
media pues cuenta muchisimo mds que en Espafia el
tener notas altas y hacen subir mucho fa media, Una vez
dentro de la Universidad hay normas fiexibles y aungue
no hay repesca, algunos profesores {a permitian dentro
de unos Iimites de tiempo.

Los estudios de ingenieria eran dificiles. La media de
dedicacion era de 60 a 70 horas semanales efectivas de
clase + préicticas + estudio en casa o biblioteca + pre-
paracion de informes. Era corriente aprovechar el domin-
go estudiando solo o con otros comparieros para mante-
nerse al dia, o por ser un dia aburrido. Se dedicaba
tiempo a trabajar, hacer deporte 0 a otras actividades.
(Hay que tener en cucnta gue se vive completamente
dentro del Campus universitario, lo que deja mucho
tiempo {ibre, teniendo muy pocos contactos con la ciu-
dad donde esté enclavada ia Universiad).

Las asignaturas eran 15 por afio de tres cursos {o trimes-
tres). Aungue se podian tomar menos sin bajar de un
[imite minimo, si el estudiante trabajaba o tenfa alguna
otra razdn vilida,

Al estudiar ingenierfa no habja mucho tiempo libre.
Quien queria pasarlo bien en la Universidad solia escoger
otira carrera.

En algunas Universidades suelen estar  prohibidas
las bebidas alcohdlicas, sobre todo en {as publicas
por estar en terrenos del Gobierno; es decir de los contri-
buyentes, quicnes influyen mucho en la marcha de ia
Universidad. En aquella Universidad no se servian bebi-
das alcohdlicas, ni alin cerveza.

El programa estaba hecho para hacer los cuatro periodos
(Freshman, Sophomore, Junior y Senior) en cuatro afios,
pero cflo era dificil en la prctica.

No habia exdmenes de Septiembre ni de Febrero. Las
asignaturas se aprobaban o se supendian. Si se supendia
habsa que volverse a matricular en ella, lo que causaba
trastornos si solo se ofrecia una vez al afio. Sin embarge
tas asignaturas mas dificiles se ofrecian también durante
el verano, lo que permitia recuperar asignaturas pendien-
fes.

Algunos estudiantes acudian previamente a otra Univer-
sidad para prepararse en asignaturas basicas de ingenier{a
para asi empezar con conocimiento de las materias.
Aungue ello podia comportar ef alargar algo fa duracion
de los estudios.

Los laboratorios estaban sobriamente montados, pero se
sacaba mucho partido a lo que tenian. {Actuaimente hay
laboratorios muy bien equipados, con ordenadores y
equipo muy elaborado, caro).

No estaba permitido copiar en los exdmenes. Se seguia
un sistema de henor, o madurez. Al estudiante que co-
piaba se le podia expulsar de la Universidad y entonces
pasaba a una lista negra gue fe impedia seguir estudiando
en un grupo de Universidades de prestigio.,

La relacion profesor—alumno era amistosa, de coopera-
cén, de respeto. Los profesores estaban bien pagados,
Los estudiantes respondian bien en cuante a estudios y
hacer los deberes a tiempo. Habia mucha competitividad
entre los estudiantes, No se solian pedir prérrogas a los
profesores ni para entregar jos ejercicios ni para los exd-
menes.

E1 estudiante tenfa que estudiar todos {os dias en algunas
asignaturas por haber controies imprevistos cualquier dfa
y obligatoriamente exdmenes completos cada seis sema-
nas.

Los estudiantes no faltaban nunca a clase. No habia
mucha posibilidad de aprobar si no se asist{a a clase. E
examen final era uno entre varios. Repetimos gue no
habfa “repesca’”. Si se suspendia una asignatura habia
que tomaria de nuevo, asistiendo de nuevo a las clases. A
veces el profesor designaba “incompleta™ si el estudiante
se comprometia a prepararse entre cursos.

Las clases en materias que no eran de ingenieria se toma-
ban en otras facultades. Por ejemplo Chemistry 101, en
la de Quimica, English 101, en la de Lenguas, Industrial
Engineering 104, en la Escuela de Ingenieros Industriales
Mathematics 101, en la Facultad de Ciencias, etc. Esto
no comportaba esfuerzo alguno de traslado a los estu-
diantes, pues ¢n aquel Campus todas las Facultades estdn
amenosde 10 minutos unas de otras, andando.

El primer periodo (Freshman) era com(in para todas las
ingenierias.

Los estudios NO SON CICLICOS, dentro de lo gue se
entiende aguT por ello.

Después de fos 4 afios se era Ingenierc, pero sin derecho
a firmar proyectos por carggtesde practica. Sin atribu-

" ciones.

E! Master es una especialidad, no era parte de un ciclo,
En ingenierfa hay dos variantes Master of Science y Mas-
ter of Engineering; este Qltimo es igual al anterior, excep-
to gue no requieren tesis. Los ingenieros podf{an estudiar
para el Master en otras ciencias, como geoldgicas, histo-
ria de la ingenieria, organizacion, etc. Y viceversa, seglin
las bases,

El Doctorado es superior al Master y a veces lo absorbe.
Hay 3 doctorados en ingenieria:

Doctor ingeniero

Doctor en Ciencias

Doctor c? Phitosophy

Siendo el mds facil el de Doctor en ingenieria pues no
requerfan tan amplios estudios como en los otros. El mds
dificil el Doctor of Philosophy.

En la Universidad lowa State ofrecian sdlo el Dr. of Phi-
losophy Para este Gitimo exigian idiomas v tomar ademds
otras especialidades fuera de !a Ingenieria Civil. También
otorgaban el Doctor en Ciencias, pero sélo a titulo hono-
rario.

Los estudios de peritaje duraban sofamente dos afos.
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— Para hacer el Master se regueria entonces un afio minimoe

18

Addicion moderna a fa biblivieca antigue de estilo clisico, Universidad de Ciencin v Teenologin fowa State { fundada
eir 1858).

Eran muy pricticos. Pero NO ERAN PARTE DE UNA
PREPARACION CICLICA, Si se queria hacer [ngenieria
hab{a gue empezar de nuevo en primero, cn el periodo
Freshman.

ahora unos dos afios. Para hacer ¢l doctorado se requeria
como minimo tres afics de estancia en la Universidad,
aparte de las tesis correspondientes.

Los estudios de los 4 ahos, o bien con Master o con Doc-
torado ticnen la misma valia profesional, desde el punto
de vista de atribuciones, ya que no tienen ningunas, nin-
guno.

Para ejercer con plena derecho y poder firmar proyectos
habia v hay que pasar DOS REVALIDAS, Una comin
a todos los ingenieros y otra en la especialidad. La prime-
ra s¢ puede (ratar de pasar nada mds terminar la carrera
Para la segunda se necesitan varios afios de practica, De-
pende de los Estados, v de la acreditacion de las Uni-
versidades pero suele ser al menos de 4 afios. Una vez
pasadas esta revdiidas, con cjercicios escritos y orales s¢

ebtienc el titulo de Professional Engineer y se pueden
firmar proyectos. (Actualmente en ¢l Estado de lowa se
necesita revalidar este titulo CADA ANO, para lo cual
establecen requisitos entre los que exigen cursillos serios
de recictaje.)

lLa identificacian de los estudios superiores es Bachclor
(BS) , Master (MS) o (MEng), Dactor of Philosophy
(PhD), Doctor of Engineering (Dr. Eng), y para firmar
proyectos Professional Engineer (PE).

lLos peritos podian flegar a ser PE, es decir a firmar
proyectas. Tenfan que pasar los mismo  exdmenes
de revdlida que los demids, pero para presentarse a cllos
exigfan més afios de prictica. Es mds, a estos exdmenes
se podia presentar ain guién no hubiera ido nunca a la
Universidad, pero que hubiera ido escalando sucesiva-
mente puestos de mayor responsabilidad en obras de
ingenieria; es decir que la Universidad no s la Gnica que
puede ensenar. Al autodidacta se le respetan sus conoci-
mientos y se te pueden dar validez si pasa fas revatidas y
puede tener las atribuciones necesarias para firmar pro-
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yectos en su especialidad (este cocepto puede ser dificil
de comprender para nosostros, aungue sea l6gico).

E! aprobar los requisitos para ser PE en un Estado no
significaba que se pudiera firmar preyectos en otro Esta-
do. Habfa que convalidarto o presentarse a exdmenes
seglin los convenios interestatales. Recuerdo que el
Estado de Caiifornia no reconecia ningln otro titufo
de PE que el suyo propio por tener unos requisitos muy
rigidos en cuanto a disefio antisismico.

El coste de la matricuta por asignatura era caro {(suele
ser actuaimente de 1000 délares en las Universidades
privadas y como la mitad en las publicas. Suele oscilar
entre medio millén y dos millones por aio—SOLO LA
MATRICULA-)

Los estudiantes de ingenieria solian trabajar durante el
verano, generalmente como peones, para ganar dinero,
saber aspectos practicos de ia construccion y poder
ofrecer un curriculum profesional de persona compe-
tente. Hay que tener en cuenta que hay mds Tacilidades
para ello que en Espafia.

Habia una especie de becas, generalmente por prestacio-
hes de trabajo en la Universidad. (Hay préstamos hasta
uha cierta cantidad para devolver a plazos y con bajo
interés después de terminada !a carrera —actualmente
del 8 por 100 en un caso gue conozco—. También sc
puede trabajar en 'a Universidad: cafeterfa, limpieza,
en la imprenta, en las granjas, etc.

Dado que al buscar trabajo contaban mucho ias notas,
habia mucha competitividad e individualismo entre los
estudiantes. (Es dificil que presten las notas de clase;
hay una actitud muy egoista con los compaheros, lo
que crea cierta presién en el ambiente.)

Para conservar una beca o ayuda hay que mantener las
notas .altas. En general no se pucden tener suspensas.
Se me ha indicade que hay estudiantes que terminan
los estudios con deudas de hasta 30.000 délares, ¢ sea
4 millones de pesetas.

Los estudiantes que cran expulsados por tener malas
notas podian tener otra oportunidad pasadc cierto
tiempo.

Los estudiantes no participaban directamente en el go-
bierno de la Universidad. Habia un gobicrno paralelo de
estudiantes para hacer sugerencias al Claustro de Profeso-
res.

La graduacion era una ceremonia maravillosamente orga-
nizada para ofrecer al estudiante un dia de alegria y re-
cuerdo imperecedero. Era absolutamente formal y cere-
moniosa y los graduantes tenian que ir vestidos con la
toga y birrete exigido que se alquilaba para ese dia, o se
compraba {actualmente cuesta unos 30 défares).

Los diplomas eran pequefios, de tamafic menor que
folio. Por lo tanto muy manejables.

Cada hora lectiva era muy cara. Actuzlmente cuesta al
estudiante entre las 1.500 y las 4.500 pesetas. Por lo
tanto no hay mucho interés en gue haya huelgas. Ade-
mas los cursos implican seguir un programa y si no se

hay cursos que ofrecen regularmente las Universidades.
Los estudiantes Lienen interés en aprobar para ahorarse
los gastos de matricularse de nueva en la asignatura.
Tampoco solia haber huelgas de profesores, pues todo
estaba bien reglamentado, v fos sueldos permitian vivir
decentemente.

Canviene mencionar también gue no todos los profeso-
res tenian obligatoriamente que jubilarse al llegar a cierta
edad. Lo que si hacian era aminorarles la carga de la
ensefanza a2 medida que iban siendo mds mayores. Esto
permitié que tomara clases con profesores ya viejos pero
que habfan contribuido a realizar avances en la ingenie-
riay a aprovecharnos de su gran preparacion.

Interior del centro de informdtice, Universidad: Rensse-

laer Polytechnical Institute {creada en 1824). Contiene
docenas de ordenadores de varias marcas parg que practi-
quen los alwnnos.

sigue bien se suspenden asignaturas, sin posibilidades de
repesca ni de alargar los cursos, pues hasta en el verano
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Los primeros edificios de fus Universidades fundadas en
siglo pasado eran de estilo neo-clasico. Edificio de la
Administracién y de algunas clases de la fowa State Univer
sity of Science and Technology.

Parte del coste de fa matricula estaba destinade a progra-
mas culturales. Esto ocurre tanto en fas Universidades
privadas como estatales (o plbficas). As{ puede oir alif a
Andrés Segovia, ver ballet espafiol, ballet cldsico, oir
cantantes, orquestas conocidas y un largo, etc. Hay infi-
nidad de actividades culturales, asociaciones, grupos de
personas interesados en temas especiales, pol ftica univer-
sitaria, etc. Hay que tener en cuenta que el estudiante
hace su vida en ¢l Campus,

— La ensefianza de fas ingenierfas en las Universidades

(Institutos Tecnoidgicos o Politdéenicos, que alif son
verdaderas Universidades) estaba controlada periddica-
mente por un Conscjo de ingenieros de nivel nacional.
Si la Universidad ofrecia asignaiuras serias, poseia una
dotacion de laboratorios y los estudiantes salian bien
preparados, fa declaraban acreditada en determinadas
ramas de l1a ingenieriz (o en todas las que impartiera}. Si
los estudios se deterioraban podian desacreditar alguna
rama de ingenieria o todas.

El estudiante podia cambiar de carrera sin gran trauma,
pues sc convalidan muchos créditos ya tomados.

Mas informacién sobre el tema lo hemos presentado en
“Las carreras de ingenieria en la América sajona”, CIM-
BRA, NC 184, Julio 1981, Pdg. 19—20, y en “"Aclara-
ciones sobre las carreras de ingenierfa en la América
sajona”’, CIMBRA, N@ 192, Mayo 1982, Pdg. 30-31.

Se podrian hacer mas observaciones o comentarios, pere
lo ya expuesto nos puede dar una idea de lo que se ense-
fia en otros paises y de lo que s¢ nos avecina con la entra-
da de Espafia en la CEE, pues segln parece se va a adop-
tar algo similar al sistema sajon.

Actualmente sigue la Universidad america {(USA y Cana-
dd} con normas parecidas a las mencionadas. Las asigna-
turas que presentamos aparte cran las que se ofrecian
en 1960 en la Universidad publica lowa State, La Univer-
sidad ha infroducido asignaturas sobre programacion y
uso de ordenadores electronicos, siendo estos un instru-
mento normal de trabajo y no solo de aprendizaje.
Meditando sobre el concepto de Universidad nos damos
cuenta gue esta ya no exisie en Madrid. Analizando por
ejemplo la Hamada Universiad Politécnica de Madrid,
se puede observar que mas que waa Universidad es Con-
junto de Escucias Técnicas Autondmicas de Estudios
Superiores o Medios. Cada Escuela en Madrid tiene su
propio edificio donde se estudia TODA la carrera, sin
la ensefianza universal o universitaria que supondria
tomar asignaturas cn otras Escueias o Facultades, lo
que redundaria en una preparacién mds abierta, como
es natural.

M.M,

COLABORA EN
cimbra,
ES TU REVISTA
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El origen de la palabra
MADRID.

Otra version

Se ha escrito mucho acerca del origen hidro-
geoldgico de la palabra “Madrid”, vy quisiera
expresar mi opinidén pues creo que su origen es
comptetamente opuesto.

i.a explicacion referida por Llamas Madurga
(que es la “oficial™) en su comunicacion en
Cimbra del mes de Abril de 1984, pagina 20, me
ha animado a escribir esta discusion sobre este
tema que ya analicé hace afios,

Bien estd que la palabra Madrid se reconozca
que lleva la silaba Ma, que tiene relacién con el
agua. Se dice que Madrid proviene de Massera,
Madre de las Aguas (ABC, domingo 25 de Enero
de 1981}, de Mayrat, que significa Galeria de
Captacién, vy de agui al sitio o lugar donde hay
captaciones que se le llame Mayrit, v de Mayrit,
decir que viene la palabra Madrid. También esta
bién que al Manzanares se le quiera hacer rio,
aunque eilo nos cueste a todos muchos miles de
millones de pesetas. Hay que reconocer que hay
deseos hidricos filoldgicos e ingenieriles en Madrid.
Sin embargo para analizar su origen hemos de bus-
car sus fuentes en el idioma arabe sirio. Segun pa-
rece los primeros pobladores arabes de Espafia eran
de origen sirio, y por lo tanto muchos nombres de
lugares tendran su origen en e! drabe hablado en-
tonces en Siria.

La palabra Madrid, para empezar, tiene una par-

Por: Manuel Mateos,
Ing.de C.C.y P.
Ay.de Obras Publicas
Doctor of Philosophy
Estudios de arabe en la Universidad
de Baghdad

ticula negativa’ MA, que significa no, desprovisto,
carente. En otra acepcién, mencionada mas arriba,
significa agua y de agui proviene la forma de ia
letra M, primer letra de Ma, pues la M al principio
se la hizo con mas lineas quebradas representando
las olas del mar, el movimiento del agua. Después
se fué simplificando hasta que quedd solc con dos
crestas de ola.

La palabra Madrid puede proceder en principio
del verbo JARAD, cuyo sujeto es MAJROUD.
Estas palabras tienen varios significados, todos re-
iacionados con algo desprovisto, desoiado, corta-
do. Se aplica Majroud a cuando un campe de trigo,
yerba, arboles, . ., ha sido cortado, talado; y que
tal situacién haya occurrido por la accién de ani-
males, insectos o el hombre, La palabra
JARAD, con Alef en la A intermedia, tiene tam-
hién un significado como sustantive, pues signifi-
ca langosta, animal devastador de cosechas.

Partiendo de la semantica anterior, el fugar don-
de ha ocurride MAJRQUD se denomina MAJRID,
o Magrid, o Magerid, con lo cual estamos ya en fa
palabra origen de “Madrid”. Por lo tanto Madrid
puede designar un sitio que ha sido arrasado, cor-
tados sus arboles, arido. Para mi esta acepcidn
corresponde mas a la realidad.

M.M.
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ACLARACIONES SOBRE LAS CARRERAS
DE INGENIERIA EN LA AMERICA SAJONA

Nota de lz Redaccion:

En el numerc 184 de CIMBRA, nuestre compaiters Manuel Mateos, infatigable colabo-
rador {civeunstancia que agredecemos), publicaba un trabajo con el titulo “LAS CARRERAS
DE INGENIERIA EN LA AMERICA SAJONA ™.

Nuestro también comparero Luis Puga, envié a Mateos una carta, que transcribimos,
solicirandole una serie de aclaraciones, que éste ha cumplimentado segin las notas que asi-
mismo publicamos.

Como el asunto lo consideramos, desde un principio, de interés general nos permitimos
dar cuenta publica de este intercambio de correspondencia,

CARTA DE LUIS PUGA A MANUEL MATEOS

Estimado amigo y compaficro:

He leido con sumo interés tu articulo publicade en el nimero 184 de CIMBRA, de julio 1981, Du-
rante la lectura y al término de la misma, se me ha planteado una serie de interrogantes, fas cuales, a todo
aquel gue no ha mantenide contacto alguno con sistemas de formacion fordnea, no me queda duda alguna
le surgirdn igual ante tu exposicion.

En consecuencia, procedo a enumerarlas por si consideras oportuno confestarias. con lo cual el
relato de tu experiencia me parece que guedaria mis completo,

En primer lugar me parece deducir que has tomado como punta de partida un nivel més elevado
del que a nuestra titulacién (1L.T.0.P.), corresponde: el Bachelor.

Por ello, y para que el totalmente lego como yo pueda centrarss, creo que seria conveniente aclarar,
respecto a dicho titulo:

a) Eaquivalente aproximado a los titulos espaitoles.

b) Edades aproximadas de comienzo v obtencién del mismo,

¢) ;A qué es debido que fa duracidn pueda oscilar entre cuatro ¥ cinco afios?

d) Quc tipo de preparacién en cuanto a asignaturas y conocimientos (en su equivalencia espaiiola)
proporciona dicho titulo?

Como compiemento, quizds no fuera desacerfado aclarar también alge sobre las equivalencias de
los estudios anteriores al “Bachclor”, pues intuyo que éste no debe tener nada que ver con nuestros “Ba-
chilleres™.

Asimismo s¢ me ocurre que, puesto que aparecen en tu articulo, seria interesante dar a conocer
en cuanto al “Bachelor™ ne acreditado.

¢) Dilerencias en la preparacion respecto al acredizado (aunque parece que no sean excesivas).

1} ;Qué se puede hacer con este titulo?

Menciona, asimismo, y parece que compardndolos, a os gedlegoes, ingenieros técnicos v obreros.
A cste respecto se me plantea:

g} Es que estdn alli equipadas carreras que, para nuestra mentalidad, son totalmente diferentes
{ver gediogos e ingenicros téenicos).

h)  ;Qué catalogacidn tiene un ingeniero téenico?

h.l.—-Edad de comienzo y terminacion de estudios.
h.2.-Tipo de los misios.
k.3 Donde se efecriia la preparacion?

Tocante a las revilidas parz cbtener el diploma de ingeniero profesional v la preparacién posterior:

i) ikl concepro “revilida™ se entiende alld semejante al de aqui?

i) ila preparacién posterior se cfectiia “por libre”, o en algunos centros determinados al efecto?

Con la contestacion a todo lo antediche estimo que quedaria bastante mis claro el sistema de
formacion USA en la rama “ingenierfa” para los que no hemos padido (o querido) salir fuera.

Ofreciéndote disculpas por demandar una informacion mds amplia que la que veluntariamente has

facilitado, te saluda cordiaimente. Fdo: LUIS PUGA MIGUEF]L
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CONTESTACION DE MANUEL MATEOS

a) Equivalente aproximado a los titulos espaiioles.

MM.—E! sistema espafiol estuvo calcado del sistema francés. Ingeniero de Ponts et Chaussées = In-
geniero de Puentes y Caminos, que creo fue el primer titulo y que después se convirtié en Caminos, Ca-
nales y Puertos. Ingeniero de “Travaux Publics” = Ayudante de QObras Piblicas. La equivalencia entre
los titulos sajones (USA, etc.) no encaja. Ya indiqué que el titulo de ingenieria es el Bachelor, que se
empieza a estudiar a los 18 afos y suele tener una duracion de 4-5 afios. Se puede decir que en la préictica
equivale al de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos, aunque la preparacion sea distinta.

b) Edades aproximadas de comienzo y obtencion del mismo.

M.M.—Se empieza la Universidad a los 18 afios. Un muy buen estudiante }o puede terminar a los
22 afos,

¢) ;A qué esdebido que la duracion pueda oscilar entre 4 6 5 afios?

MM —Cuando vo estudié se concentraban todas las asignaturas en 4 afios. Esto era debido a que los
que soportan la Universidad, es decir los que pagan los impuestos, estaban en contra de que fueran cinco
afios. Si el estudiante no valfa, le llegaban a prohibir matricularse mas alld del trimestre en que sus notas
fueran bajas. No toleraban el estudiante-turista. Ni el que engafiaba a los padres. La Universidad la paga el
pueblo y por lo tanto no quieren tolerar a los malos estudiantes. Los malos estudiantes podian empezar a
trabajar, o si tenian dinero, ir a una Universidad de pago, que les podia costar cuatro o cinco veces mds que
una oficial. Creo que esta es una filosofia mas sana que la nuestra, donde un estudiante nos cuesta a los es-
pafioles mas de 100.000 pesetas al afo, pero solo paga unas 15 6 20.000 pesetas, aunque luego no estudie.

He de indicar que era muy dificil hacerio en 4 afios. Para sacatlo en mas afios, tomando las asigna-
turas minimas requeridas, se corria el albur de ser expulsado. Por ello algunos estudiantes s¢ matricutaban
en otra Universidad un aflo para estudiar asignaturas fundamentales de Ingenierfa e ir mejor preparado
a la Universidad donde yo estudié y que era reconocida como de prestigio. Otros suspendian los estudios
y trabajaban, o estudiaban en otros centros o por sn cuenta para recuperar. De todas formas, el primer
afio barrian a la mitad de los estudiantes de ingenieria.

2) ;Qué tipo de preparacién proporciona?

M.M.—Bssicamente preparaban entre las asignaturas nuestras de Ingenieria Técnica y de Ingenieria
Superior, pero con mucha mas prictica. Podria indicar 1a lista de todas las asignaturas, afio por afo si
interesa a otros compaiieros. No o hago aqui porque llenaria varias piginas,

e) Diferencias en la preparacién respecto al acreditado.

M.M.--Un ingeniero acreditado es aquel que ha demostrado en la prictica que puede ser ingeniero.
Hay que tener en cuenta que fa Universidad sblo enseiia teoria y muy poca prictica, y con un titulo sola-
mente no se sabe conmo se puede desenvolver profesionalmente una persona.

f) ;Qué se puede hacer con ese titulo?

MM .—Sin estar acreditado no se pueden firmar proyectos ni ser un profesional responsable. Algunas
compaiiias lo exigen, En la Adiinistracién, el ingeniero no acreditado tenia un tope de ganancias y también
de puestos posibles. Quedaba estancado.

g) ;Es que estan alli equiparadas, carreras que para nuestra mentalidad son totalmente diferentes?

M.M —Es muy dificil para nuestro concepto social del titulado figurarnos una sociedad que acepta
el saber, con o sin titulo, Hemos de tener en cuenta que 1o sélo la Universidad ensefia a saber. Se puede
aprender en la practica, conjuntindolo con estudios v lecturas hechos por la propia persona. Esto es reco-
nocido y juzgado, y el que al final sabe, puede obtener un titulo, pasando por la Universidad o no, pasando
por el departamento de ingenieria o no. Si sabe, sabe.

h) ;Qué catalogacion tiene un ingeniero técnico?

M M.—He dicho anteriormente que nuestros estudios fueron calcados de los franceses y que no hay
equivalencia con los anglosajones, En la Universidad donde yo estudié ofrecian un grado menor que el de
Ingeniero-Bachelor, el de Technician. La preparacion de los Technician era de menor categoria que la de
los Ingenieros Técnicos de aqui, aunque tal vez fuera més prictica para ejercer su profesion, Estudiban
tan sélo dos afios, que no eran reconocidos si después querian hacerse Ingenieros-Bachelor,

i) ;Elconcepto de revilida se entiende alli semejante al de aqui?

MM --La revilida era un analisis del individuo tanto social como profesional. Tienen programas para
Jas pruebas de conocimientos profesionales que son examenes orales y escritos, y abarcan foda la especiali-
dad. Son exédmenes muy duros y resulta dificil pasarlos. Ya indiqué que esta revalida es necesaria para poder
estar acreditado (es decir, colegiado) como ingeniero y necesita tener previamente varios afios de prictica.

j) ;La preparacion posterior se efectiia “por libre” o en algunos centros determinados al efecto?

M.M.—(Suponemos se refiere posterior a la de ingeniero y para pasar la revalida). Yo fa hice “‘por
libre”. Creo que hay centros privados que preparan. Lo que sf hay son muchos libros con problemas y
contestaciones que han salido en los exdmenes de revalida,

Espero que queden aclaradas las dudas que has tenido. Hemos de tener en cuenta que estamos tra-
tando de comparar dos sistemas basados en filosofias del aprendizaje muy distintas. Yo prefiero el sajon
y creo que se deberia de tratar de dejar el sistema francés de lado. Tal vez el sistema sajon sea mejor para
el estudiante que quiera aprender y el sistema francés mejor para la estructura catedritico-profesor.

MANUEL MATEOS
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Las carreras de ingenieria
en la América sajona

El sistemna de estudios de ingenieria, la obtencién del diploma y
los requisitos para ejercer como ingeniero profesional, son temas
gue preocupan al colectivo. CIMBRA ha querido conocer [os aspec-
tos que diferencian a la profesién en otros paises. Manuel Mateos
presenta a continuacién, su experiencia personal y el desarrollo de
los requisitos de ejercicio en los Estados Unidos.

Al obtener mi diploma de ayudame de obras piblicas,
en 1954, quise trabajar con una empresa extranjera para
redondear mi preparacion profesional, aungue ya contaba
con cierta practica al haber combinado los estudios con
trabajos muy diversificados de construccion. Pude encon-
trar trabajo en un grupo de empresas NOrteamericano
donde me enfrenté con unas técnicas y unos métodos
completamente nugvos para mi, fundamentalmente dis-
tintos de los estudiados en mi pais o de los que habia visto
en ia practica anterior. Este enfrentamiento me afianzo
_en la necesidad de estudiar fuera de Espafia. Sclicité becas
en tres paises y me concedieron una para estudiar en
Estados Unidos. Posteriormente he llevado a cabo iabores
de estudio, docencia e investigacidon en otros varios paises.

En mis conversaciones con técnicos de nuestro pars,
he comprobado que se tiene una idea muy poco clara de
los estudios de ingenieria y del acceso a la profesion en
otros paises. Por ello me he atrevido a presentar un resumen
de los estudios de ingenieria en la América sajona, Estados
Unidos v Canadd, mediante el diagrama adjunto gue co-
mento a continuacion, El diagrama estd basado én los
requisitos vigentes en 1981 en el Estado de iowa, en donde
cursé estudios v pasé la revalida para poder ejercer como
ingeniero profesional.

Como se ve, existen tres puntos de partida:

— FEl caso A es para una persona que haya estudiado la
carrera completa de ingenieria en una universidad acredi-
tada. Las universidades acreditadas son aquellas gue ofrecen
un conjunto de asignaturas referidas a la especialidad que
se pretenda acreditar y que ademds ofrecen una prepa-
racidon final de calidad que ha quedado reflejada en la vida
profesional de sus graduados. La acreditacion de la univer-
sidad se Heva a cabo por una especie de colegio protesional
a nivel nacional, no estatal, mediante andlisis de 105 estu-
dios, visitas a la facultad de ingenieria, etc. La duracion
de los estudios de ingenieria en este tipo de universidades
es de cuatro o cinco afos.

— bl caso B es para una persona con una preparacion
muy andloga al caso anterior, pero que haya cursado estu-
dios en una universidad no acreditada. La duracion de fos
estudios de ingenieria puede ser también en este caso de
cuatro o cinco anos,

— El caso C es para una persona que no haya estudiado
la carrera completa de ingenieria. Puede ser un gedlogo,
un ingeniero 1écnicc, 0 hasta un obrerg gue estudie inge-
nieria por su cuenta, combinande estudios v trabajo v
gue haya llegade en la practica & hacer una labor equiva-
lente a la de un ingeniero.

No podemgs considerar este sistema de estudios como
ciclico. Indico esto porque siempre se€ me ha mencionado
por compafieros espaiioles que los estudios en el sistema
sajon son ciclicos. Como se ve existen diferentes caminos
para llegar a ser ingeniero profesional, pero sin pasar nece-
sariamente por todos eflos. Por otro lado, el sistema de
estudios de especializacion materializados en el master o
doctor, son excluyentes, es decir se puede llegar al doctor
haciendo el master o sin hacerlo. También se puede con-
seguir un master o doctor en una especialidad de ingenier fa
atn sin haber estudiado esta carrera. Es el caso de quimi-
cos, gediogos, fisicos, etc., que tengan {a preparacion basica
necesaria. Los estudios del master requieren unos dos
afios como térming medio v los de doctor unos cuatro o
cinco afos; ambos a partir de los estudios completos de
ingenieria o titulo de bachelor,

Vemos pues gue existen unos estudios de ingenieria
que fundamentalmente son similares a los de otros paises.
Sin embargo, un ingeniero es sélo reconocido como tal,
cuando llega a tener el diploma de ingeniero profesional
en fa rama de su preparacion: civil, industrial, aerondutica,
naval, etc. Para conseguir este diploma se necesita haber
pasado un primer examen de revélida sobre principios v
fundamentos generales de las inganierias. A este examen
se pueden presentar directamente los del caso A,y después
de ocho afios de practica, los de los casos B v C.
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DIAGRAMA DE REQUISITOS PARA EJERCER COMO INGENIERO EN LA AMERICA SAJONA

Persona con
diploma
“Bachelor”
Caso | de ingeniero
A de una
universidad
acreditada Examen
profesional
sobre
Persona con fundamentos
dipioma de dela
Caso |ingeniero B efios de ingenieria 4 afios de
B de uns practica practica
univarsidad {si aprueba
no acreditada fe dan
cortificado
de ingeniero
an practicas)
Persona sin P
Cego v.:iip!m:na de | B;_z:z::
ingeniero

'nﬂ‘;n'f-'m | Desde 1979
nrofesional, se requiera
Referencias Examen consofidario
del candid ato de la pA:r'Z:Jado fada ado.
y datas sobre especialidad |[—~» Consajo Es nacesario
Y del hacer una
profesionai candidato ne i fabor
Ingem?ros profesional
(espeFte‘EIE y estudiar
colegiacion) cada afio.

"BACHELOR™: titulo de ingeniero,

Los estudios superiores al “bachelor” son master y doctor. £st0s titulos superiores no eran reconocidos en la ley,
ni eximian de seguir el programa de examenes indicados, aunque daba ventaja a su posesor en pPuntos vy en conocimientos.

Nétese gue los estudios no son ciclicos.

Despuds de esta primera revalida existe una segunda
revalida de especialidad. Para poder optar a ésta es nece-
sario tener cuatro afios de practica comeo ingeniero, Unos
requisitos complementarios vy un examen. Una verz pasado
todo esto satisfactoriamente, se obtiene el diploma de
ingeniero profesional, que en ciertos aspectos es parecido
al de las colegiaciones de ingenieros superiores en nuUestro
pafis.

He de aclarar que las dos revalidas mencionadas estan
lievadas a cabo mediante exdmenss preparados por una
aspecie de junta general de ingenieros de cada estado en
particuiar.

Como vemos, los diplomas superiores al bachelor, que
son fos de master v doctor, comentados anteriormente,
no estan considerados en el diagrama. Estos titulos supe-
riores no eran reconocidos por la ley ni eximian de seguir

el programa de examenes indicados, aunque obviamente
daban una gran ventaja a su poseedor, en puntos y en
cOnocimientos.

iHe de indicar que actuasimente se han endurscido los
Tequisitos para ejercer como ingeniero profesional. Desde
el afio 1879 se ha introducido la obligacion de tener que
seguir preparandose profesicnalmente mediante estudios
y asistencia a congreses para poder seguir ejerciendo.

Se aprecia facilmente que la diferencia fundamental
entre nuestro sistema vy el americanc-sajén estriba en que
el nuestro lo dificil es la preparacion universitaria y en el
otre lo dificil es la preparacion posuniversitaria, o la verda-
deramente profesional realizada en el ejercicic de la ca-
rrera. Como es natural la proporcion de los estudiantes
de ingenieria que llegan a alcanzar ef diploma de ingeniero
profesional es muy baja. M.M.
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Experiencia de desarrollo rural

industrial aplicado

desde una escala personal

La concentracidon industrial presenta hoy en dia innu-
merables inconvenientas. Entre éstos destacan los deriva-
dos de la superpoblacidn, taies como dreas excesivamente
contaminadas, especulacion del suelo, aumento en ia
conflictividad laboral, problemas crecientes del trafico,
etcétera. Ademds, se propicia el abandono del campo
para trabajar en las zonas industriales, lo que crea nuevos
v graves conflictos sociales y econdmicas.

Los problemas de la industrializacion, asi como sus
soluciones, nos afectan a todos. Estas cuestiones crearon
en m( algunas inquietudes y la necesidad o el propdsito
de hacer algo desde mi escala personal. -

Manue! Mateos de Vicente
Ingeniero Técnico 0. P.

Para ello traté de prepararme sobre el tema: durante
los afios 1967 vy 1968 hice estudios de antropoiogia social;
en 1968 tomé un curso de un mes en Austria- sobre pla-
neamiento urbano; he analizado zonas deprimidas eco-
némicamente en varias de nuestras provincias; también
tuve la cportunidad de examinar y analizar la forma de
vida y costumbres de una zona rural de 100,000 hecta-
reas en lraq, con vistas a su desarrolio.

Dado que pretendia llevar a la prictica un modelo de
desarrollo con todas las dificultades posibles tuve que
proponerme actuar con unas limitaciones estrictas gue
hicieran de nuestro experimento algo distinto de lo va

La fabrica en construccidn con ef puebio
al fondo, situedo an un bello paraje de
{a sierra del Rohledal, al norte de ja pro-
vincia de Guadelajara.
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lievado a cabo por otras personas u organismos. Para ello
estableci las siguientes condicionas de infraestructura,

— Que el pueblo estuviera mal comunicado o sin carre-

teras.

— Que no tuviera abastecimiento de agua.

— Que no dispusiéramos de electricidad.

— Que no tuviera tendido telefdnico,

Ademads de no tener ninguna infraestructura, la industria
deber{a aportar innovaciones a la region. Para ello habria
que imponer mas condiciones:

— Que fa industria no se basara en recursos agricolas.

— Que no se basara en productos ganaderos de la zona.

— Que no se basara en recursos minerales iocales.

Elegi un pueblo de Espafia que cumpiia con tedos los
reguisitos anteriores. Dentro del municipic hay yacimien-
tos de carbdn y también un tanel abandonado que hubiera
sido ideal para el cultivo de champifiones, Sin embargo
para cumplir con las exigencias del modelo, rechacé las
posibilidades ofrecidas por estas circunstancias.

MILLONES DE PESETAS

1973 74 75 76 77 78 79 80
ANO
Evolucidn de las vantas, desde sl establocimiento de la industria
an 1973.

Las ideas para implantar una industria no faltaban. Sin
embargo tropezabamos con un problema muy importante
para nosotros, como era la gran fimitacion de recursos eco-
ndémicos de que disponiamos. Todo se fue resolviendo con
mucha ilusién y gran confianza por parte de todos, téc
nicos y laborantes.

Una vez implantada la industria v solucionadas ias di-
ficultades de fabricacién empezd ef mayor problema: el
de la venta. Comprobamos que era mas facil realizar una
puesta en marcha de una fabricacion ¢ hacer un producto
con las mejores caracteristicas que pudiéramos, que ven-
derlo. La técnica de ventas requiere una programacion,
logistica, propaganda y mantenimiento muy distintos a
los prolzlemas de ingenieria. Por parte de {os posibles com-
pradores los hay que captan e} porqué del producto, sus
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ventajas, lo compran o lo analizan y comprueban, es decir
tiepen interés en lo que se les ofrece. Por el contrario, hay
personas que no quieren salir de la rutina, o son inmovi-
listas, o tal vez estén bajo influencias o intereses creados.
Hay otros que buscan razones CoOmo sea para no comprar
y aln para desprestigiar el producto. En definitiva, la
venta requiere que se aprendan bien sus técnicas o que se
asista a cursiflos, ya que sus principios no se ensefian en
fas escuelas de ingenier{a.

Después de varios afos de produccion, los resultados
son ampliamente satisfactorios. Al pasar de empresa per-
sonal a sociedad andénima dimos la posibilidad de participar
a los empleados. Los productos se venden ahora en toda
Espafia y estamos en la fase inicial de exportacion, El
establecimiento de la industria ha repercutido favorable-
mente en la aldea v se ha llegado a establecer una inffa-
gstructura. Citemos que la Administracion construyd una
carretera de entrada al pueblo; ya hay electricidad en fa
fabrica, pues al principio (uvimos que comprar un gene-
rador; se ha construido el abastecimiento de agua al puebio
hace unos dos afios; instalaron teléfono hace mds de un
afio; v lo mds importante es que ¢l pueblo tiene vida, que
han regresado algunos emigrantes y gue es la unica indus-
tria en 30 kilometros a la redonda empleando persconas
de los pueblos de airededor.

Deho aclarar que mi Unica relacion con el pueblo es ia
industria que montamos. Que no compré terrenos para
especular ¥ que no recurri a amistades ni a influencias
para el desarrollo o establecimiento de la industria pues
el modelo tenia gue funcionar sin determinantes perso-
nales.

Se puede uno preguniar qué clase de industrias podrian
establecerse en un pueblo pequefic, pero si visitdsemos
cualquier polo oficial de desarrolic veriamos que la mitad
de las industrias que no son de servicios locales se pueden
establecer en cualquier fugar de nuestro pais. ® M.M.V.

La industria mas proxima

Situacion del pueble de Valdesotos.
estd en Humanos, 8 40 kilometros.
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le todos fos colores
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ignorancia

Confieso mi despiste. El consuelo de saber que muchos
participan del mismo no es tal consuelo. Ya se sabe: “mal
de muchos...”". Me pregunto:

" —¢S8é realmente lo que es un sindicato de clase?

—¢éLo son las flamantes asociaciones de funcionarios
gue brotan por doquier?

—{A qué clase pertenecen éstas?

—{¢Nos podemos sindicar en ellas los contratados?

-—ZSon esas "asociaciones” las Hamadas “amaritlas’?

—Los que a eilas pertenecen, ése han apuntado volun-
tariamente o han sido apuntados sin enterarse?

. —iSe diferencian tales asociaciones de las clasicas,
UGT, CNT, CSUT, CC.0O0., etc., en gue sus afiliados
sen chinos?

—éQuerrd alguien responderme o seguiré hundido en
la miserable ignorancia?

Galaxia —6—

gramatical ‘15

tPor qué se suele conjugar tan mal el verbo prever?
Es verbo muy utilizado que se conjuga como VER (pre-
ver, ver con anticipacion) y no como proveer. Ejemplos:
USO INCORRECTO USO CORRECTO
Es preciso preveer las reacciones
del mundo empresarial ante las medi- prever

das economicas decretadas por el Go-
bierno,

Se prevee la terminacion de las
obras para finales del mes de junio. prevé

...preveyéndose que Ja huelga se
prolongara aln por unps dias. praviéndose
El suspenso en francés lo prevei
desde principios de curso. previ

Siendo PREVER un verho de uso casi imprescindible
en el mundo de fa construccion ~también muy utilizado
en otros numerosos dmbitos: economia, mificia, deportes,
etcétera—, extendamos desde CIMBRA y su GALAXIA

A.C.C.  elcorrecto que fe corresponde. PERICLES
P@E\S//ﬁ] Abriose la muchedumbre
- con resortes de desgana
. ¥ sacaron ol que habia sido
en tlerro amigo desde la infancia

en Cartama
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alli metido en su funda,
alli metido en su arca,

Silenciosa se dirige
hacia el ciprés la manada

Tedos los entierros me producen una
gran impresién perc scbre tedo los de ios
pueblos, v el de Cértama lo vi distinto a
los de Castilla.

Cartama estd en la provincia de Ma-
laga. Es un nombre gque me gusta viniende
de aquello de la Historia gel Abencerraje
vy de la Hermosa Jarifa:

nacido en Granada
criado an Cartama
enamorado an Coin
frontero en Alora
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Abrasaba Andalucia

por agosto calcinada;
ciudades de blanco'puro,
como de cuento de hadas,
ponen su nota de vida,
ponen su nota de calma.

Qué espectdculo tan triste
el de aquelle ciudad blanca;
sus hombres se congregaban
en la calle mds amarga

en un silencio pesado,

en un silencio de plata.

Hevardo al amigo frio,

al amigo que ya es nada,
hacia su iltimo refugio,
hacia su #ltima morada.

Sélo le acomparian hombres,
la muerte no es para damas
e influencias del Cordn
entpapan atn las masas,

mds femenina es la muerte,
mds femenina es la Parca.

M.M.V,
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(EXPERTO EN TRASLADO DE EDIFICIOS ENTEROS)

Por Manuel MATEQOS
Ayudante de Obras Publicas
Ingeniero de Caminos, C. y P.

Existen muchas posibilidades de trabajar inde-
pendientemente. De continuo sabemos de amigos
y de personas que se han lanzado por su cuenta
en alguna de las actividades en las cuales puede
encajar nuestra profesion, y que después de un
principio duro ha salido adelante, consiguiendo
establecerse por su cuenta. Han tenido que pasar
de la incertidumbre y de la continua lucha de los
primeros meses para introducirse en el mercado
del aspecto profesional elegido, al equilibrio vy
seguridad de una organizacion y de un capital que
les permite ampliar y establecer su negocio sobre
bases duraderas.

En esta ocasién vamos a escribir sobre una pe-
rentoria necesidad en el campo profesionat de las
obras publicas en nuestro pais. Se trata de la ca-
rencia de alguna persona o empresa que comprenda
y sea capaz de lievar a cabo el traslado de edificios
enteros de un lugar a otro; no desmontdndolos
piedra por piedra, para volvertas a montar en su
nuevo emplazamiento, sino simplemente trastadar-
ios tal y como son.

ESPECTACULO

En mi vida profesional he estado en contacto,
algunas veces, con estos problemas y en ocasiones
me he topado en las carreteras de otros paises,
del nuestro todavia no, con un camidn o remolque
que trastadaba toda una construccion entera a tra-  Casa preparada para ser trasladada.




vés de un camino plblico. Tales traslados resultan
todo un espectaculo por su grandiosidad y su cardc-
ter masivo. Recuerdo en una ocasién que nos para-
ron en una carretera principal de los EE. UU, por-
gue venfa un camidn arrastrando una casa bastante
grande, como de unos diez metros de anchura.
Delante del camidn iba toda una flota de vehiculos
auxiliares y detrds otra que completaba la que
marchaba al frente.

En la vanguardia no sélo iban policias y personas
para regular el trafico, sino también representantes
de compafiias de servicios eléctricos y telefénicos.
En ocasiones habia que cortar cables, pasar el ca-
midn con su casa y después volver a conectar los
cables. También era necesario desviar la circulacion
durante varios kilémetros para no entorpecer el
paso de estos vehiculos cargados con edificios.

Las técnicas para el traslado de construcciones
son una combinacion entre técnicas de apuntala-
mientos, transporte y precisién topografica, pues
los edificios hay que moverfos sélamente unos
milimetros cada vez para que no aparezcan grietas.
En los de estructuras rigidas hay que usar decenas
de gatos que levanten el edificio fracciones de
milimetros.

Actualmente en Espafia no creemos que exista
alguna compafiia de traslado de edificios, sin em-
bargo en EE. UU. son muy numerosas las empresas
que se dedican a estos trabajos profesionales.

Nuestra opinidn es que hay trabajo suficiente
en nuestro pais para un técnico o mejor dicho
para una compafifa especializada en el traslado de
edificios.

CASOS

Pueden ser abundantes los casos en los cuales
pueden ser aplicadas estas técnicas, por ejemplo en
Madrid, cuando se trasladd el monumento a Colén
en la plaza del mismo nombre. Al enterarnos de
que se pensaba realizar su traslado, sugerimos a los
técnicos del Ayuntamiento el transporte del mo-
numento como un monolito, ya que seria mas eco-
némico que el cambiarlo desmontdndolo pieza por
pieza, como después se hizo. Calculamos que al
transportarlo como una sola pieza el coste hubiera
sido una tercera parte de lo que resulté por el
procedimiento del despiece. Casos como este pue-
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Después de haber sido trastadada unos metros. Su emplazamiento
final estuvo a unos 4 kms, del original.

den darse en gran nimero en todo el &mbito
nacional.

La preparacion del experto en estos menesteres
se tendria que hacer principalmente fuera de Espa-
fia, concretamente en EE. UU, ya que es la nacidn
donde se trasladan mas edificios de esta forma,
luego seria necesario que esta persona estudiase o
trabajase con alguna de las abundantes compafiias
que se dedican a estos trabajos en aquelia nacién.
También seria necesario que se documentara con
fa literatura existente sobre esta materia.

El fibro méas completo sobre el arte del traslado
y apuntalamiento de edificios es el escrito por
Edmund A. Prentis y Lazarus White: UNDERPIN-
NING, ITS PRACTICE AND APLICATIONS (Co-
fumbia University Press, 1950, 374 péginas): el
capitulo VI, pags. 266 a 280, trata del traslado
de edificios. Desgraciadamente este libro no ests
traducido al espafiol y hay que leerlo en inglés;
aungue pensamos que aquellas personas que se
quieran preparar para el traslado de edificios tienen
que dominar ese idioma, dado que su especializa-
cion debera realizarla en USA,

Como hemos indicado antes, hay muchas empre-
sas en EE, UU. que se dedican a fa labor mencio-
nada y no serfa dificil encontrar empresas de todo
tamafio; recuerdo que ta compafiia que traslado la
casa que se muestra en las fotografias era una pe-
quefia empresa. Cualquiera de esas pequefias socie-
dades podria tener a su cargo a una persona duran-
te varios meses y si se desea una compafiia grande,
agquélla que creo ha realizado mas trabajos en este
campo es la “‘Spencer, White and Prentis”’.
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«ORIENTACION», UN DEPORTE TOPOGRAFICO

No he sabido de la existencia de este deporte hasta
mi estancia en Noruega, el afio pasado. Uno de mis
amigos noruegos era campedn en este juego y Mme in-
formé acerca de sus peculiaridades, llevandome a ver
algunas competiciones donde él participaba. Me in-
dicd que todos los afics hace varios viajes para acudir
a competiciones internacionales y ha visitade de esta
manera paises de América y hasta de detréds del Teldn
de Acero,

Bdsicamente el deporte consiste en hacer una ré-
pida interpretacién de un mapa topogrétfico semimudo
y saber trasladarse de prisa en busca de varios puntcs
claves,

Previamente a foda competicién se levantan cartas
topograficas de la zona o zonas que se piensan utilizar
para el deporte, gue deben ser accidentadas y con
bosque para hacer mas dificil el hailazgo de los puntos
de control. El haber bosgue, tupido, es esencial, pues
de lc contrario se pueden ver los movimientos de los
participantes y pasar de ser un ejercicio de interpre-
tacién topografica a uno de chservacién de las manic-
bras de los demas,

Los mapas topograficos son muy detallados. Pre.
sentamos uno de estos planos que fue utilizado en
una competicidn multiple el dia 21 de junio de 1970
v a la que asistimos comc espectadores en el campo,
es decir, viendo salir uno a uno a los participantes y
viéndoles llegar a todo correr y muy fatigados come
una hora después.

Estos mapas se levantan por los miembros de clubs
de orientacidon. Son mudos pero estan indicadas todas
las caracteristicas topogrédficas y, por signos conven-
cionales, otros detalles que puedan ayudar a localizar
los puntos de control, como piedras, hitos existentes,
ruinas, etc.

Ern cade zona se suelen instalar una multitud de
puntos claves para después poder elegirios de forma
gue se tengan varios itinerarios. En el gréfico adjunto
se indica un recorrido en el que se eligieron 17 puntos
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Por Manuel MATEOS

de control, pero en el drea representada per el mapa
puede haber hasta cien puntos claves.

Los lugares clave son aquellos donde se instala un
aparato de los gue usan los interventores del tren
para picar los billetes, Cada uno de los cien aparatos
que pueden existir en una zona como la del grafico
marca al «picar» de una forma caracter{stica.

Los participantes se ayudan con un aparato gue in-
tegra una brujula, una ltente de aumento y una escala
graduada. Al entrar en la prueba vy al darle la salida,
gue es individual, se fe suministra el plano con el re-
corrido elegido y una tarjeta para picaria en un orden
establecide, en cada uno de los lugares ciave. En &}
mapa adjunto se seleccionaron 17 puntos por ser para
ia categoria hombres j6venes. Estos puntos los reco-
rrieron en aproximadamente una hora, El dia que se
celebrd esta competicidn se hicieron salidas multiples
0 para distintas categorias. A la categeria nifios o se-
fioras de 60 a 75 afios les pueden dar tan sélo 3 pun-
tos, que no tienen por qué coincidir con los de la clase
hombres.

Segun me informaron, hay docenas de miles de per-
sonas que hacen orientacion por su cuenta en plan de
paseo. Compran uno de los mapas al club con un iti-
nerario y una tarjeta para hacer las marcas y después,
los domingos, szlen de pasec vy se hacen cada vez uno
c dos puntos. Al terminar el itinerario mandan la tar-
jeta al club y les contestan enviando un certificado de
haber hecho el recorrido.

Este deporte es relativamente nuevo v se practica en
pocos paises, entre ellos Suecia, Noruega, Checeslova-
quia y Canadd. Aquelles que empiecen este deporte
técnico en Espafa tendrén la ventaja de representar 3.
cilmente al pals en competiciones internacionales, para
cuya participacion pueden dirigirse a:

Internationaie Orienteering Federation
General Sekretar Inga Lowdin
Tegnérgatan 36-C

Uppsala, Suecia.
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i Antropologia cosmica
en la Biblia?

El aiio pasado se han hecho por
fin realidad los viajes espaciales.
Seres humanos con atuendos de
aspecto extrafio, metalizados, con
cascos, tubos y antenas, han pues-
to pie en otro cuerpo celeste. Sus
movimientos son todavia torpes,
pues carecen de aparatos o pode-
res para moverse mas rapidamen-
te. Sus vehiculos no tienen ya for-
ma de pajaro y pronto tendran

cualquier forma, irradiardn cual-
quier fulgor, y podran rodearse de
una nube de camuflaje, o antimag-
nética, o antigravitacional.

Los vehiculos espaciales y los

mismos cosmonautas realizaran
pronto extrafias maniobras a velo-
cidades increibles, consecuencia

de leyes aun desconocidas de [a
mecanica celestial, y de formas de
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energia que hoy no utilizamos ni
podemos adn anticipar.

En la Biblia hay muchos pasa-
jes cuya lectura nos trae a la men-
te posibles visitas de seres antro-
pomorfos procedentes de otros
mundos. Aungue estos pasajes han
tenido sus explicaciones teoldgi-
cas, fos transcribimos a continua-
cién como curiosidad o por si al-
guien quiere dejar volar su ima-
ginacién af leerlos.

G ENESIS (6,1 y 2—«Cuando comenzaron a muiti-

plicarse los hombre sobre la tierra y tuvieron
hijas, viendo los hijos de Dios que las hijas de los
hombres eran hermosas, tomaron de entre ellas por

mujeres las que bien guisieron.»

Génesis (6,4).-—«Existian entonces los gigantes en
la tierra, y también después, cuando los hijos de Dics
se unieron con las hijas de ios hombres y les engen-
draron hijos. Estos son los héroes famosos muy de

antiguc.»

Génesis (15,17).—«Puesto ya el sol, v en densisi-
mas tiniellas, aparecid una hernilla humeando v un
fuego llameante, que pasé por entre las mitades de las

victimas.»

Génesis (18} y (19).—Extrafios individuos se apa-
recen a Abraham. Tienen raras conversaciones. Van a
destruir Sodoma y Gomorra, Lot los accge en su casa,
y ocurre algo extraordinario (19,11): «A los que es-
taban fuera los hirieron de ceguera, desde el menor
hasta el mayor, y no pudieron ya dar con la puerta.»
Luego, destruiran la ciudad (19,24): «... e hizo Yavé

llover sobre Sodema y Gomorra azufre y fuege de
Yavé, descle el cielo.» {19,26): «La mujer de Lot mird
atrds, v se convirtio en sal», y (19,28): «.., y mirando
hacia Sodoma y Gomorra vy toda la hoya, vid que salia
de la tierra una humareda, como humareda de horno.»

Exodo {16,10).—«Mientras hablaba Ardn a toda la
asamblea de los hijos de Israel, volviéronse éstos de
cara al desierto y aparecié la gloria de Yavé en la
nube.»

Exodo {24, 10 y 11).—«... y vieron al Dios de Is-
rael. Bajo sus pies habfa como un pavimento de bal-
dosas de zafiro, brillantes comeo el mismo cielo. No
extendid su mano contra los elegidos de israel; le vie-
ren, y comieron y bebieron.»

Exodo (40, 34-38).-—«Entonces la nube cubrid el
taberndculo de la reunién, v la gloria de Yavé llend el
habitdculo. Moisés no pudo ya entrar en el tabernécu-
lo de la reunién, porgue estaba encima fa nube, vy la
gloria de Yavé lienaba el habitdculo.»

«Todo el tiempo que fos hijos de Israel hicieron sus
marchas, se ponian en movimiento cuando se alzaba



la nube sobre el taberndculo, y st fa nube nc se alza-
ha, no marchaban hasta el dia en que se alzaba. Pues
la nube de Yavé se posaba duranie e! dia sobre el ta-
bernaculo, vy durante la noche la nube se hacia ignea a
la vista de todos los hijos de srael, todo el tiempo que
duraron sus marchas.»

Numeros ({11,1-3).—«Acontecid que el pushlo se
queié a ofdos de Yavé, y al oirlo Yavé ardi6 en ira,
y encendié contra ellos un fuego que abraso una de
las alas del campamen-
to. Clamé entonces el
pueblo a Moisés, y Moi-
sés oré a Yavé vy el
fuego se apagd.»

Jueces (6,20-21).—
«El dngel de Yavé le
dijo: «Coge !a carre y
fos acimos, ponles en-
cima de aquella piedra
y vierte sobre ellos el
caldo». Hizolo asi Ge-
dedn; vy el éngel de
Yavé, alzando el bacu-
lo que en la mano te-
nia, tocé con la punta
la carne y los panes.
Surgid en seguida fue-
go de la pledra, que
consumid ia carne y los
panes, y el dngel de
Yavé desaparecié de su
vista.»

Jueces {13 ). —La mu-
jer de Manuel era esté-
ril, le habld un angel de
Yavé, v le dijo que con-
cebiria un Hijo (13,6}:
«Tenia el aspecto de
un 4ngel de Dios
muy temible» (13,16): «Aungue me retengas no co-
meria tus manjares». El dngel de Yavé se puso so-
bre la llama y desaparecié de ante su vista.

Nacerfa el nific que anuncid el dngel, y se llamaria
Sansén «... y comenzé a mostrarse en él el espiritu
de Yavé., . »
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2 Reyes (2,11).—«Siguieron andando vy hablando,
y he aqui que un carro de fuege con caballos de fuego
separd a uno de otro, y Elias subia al cielo en el torbe-

Hino.» ‘ .
Eclesidstico (48,9).—«Que fuisie arrebatado en un

torbellino de fuego, en un carro tiradc por caballos
igneos.»

Isaias (66,15).—«Porgue he aqui que llega Yavé
en fuego, y es su carro un torbellino, para tornar su
ira en incendio, y sus amenazas en llamas de fuego.»

Barvc (3,26).—«Alli
nacieron los gigantes,
los famosos desde la
antigliedad, de alta es-
tatura, diestros en la
guerra.»

Baruc (3,38). — «¥
después de esto se hi-
70 ver en la tierra y
conversd con los hom-
bres.»

Ezequiel (1), —«Y
sucedid que en el afio
treinta en el mes cuar-
to, a cinco del mes es-
tando yo en medio de
los cautivos junto al
rfo Kebar, se abrieron
los cielos, y contemplé
visiongs de parte de
Dics. En el cinco det
mes, en el afo guinto
de la deportacidn del
rey Joaquin, fue pala-
bra de Yavé a Ezequiel,
hijo de Buzi, sacerdote,
en tierra de los cal-
deos, junto al rio Ke-
bar, y fue alli solbre él
la mano de Yaveé.

Miré, v he aqui que venia del septentrion un vien-
to impetuoso, una nube densa, y en torno a la cual
resplandecia un remolino de fuego, que en medio
brillaba come bronce en ignicién. En el centro
de ella habia semejanza de cuatro vivientes, cuyo
aspecto era éste: tenfan semejanza de hombre, pero



cada uno cuatro alas. Sus pies eran rectos, y la plan-
ta de sus pies era como la planta del toro. Brillaban
como bronce en ignicién. Por debajo de las alas, a
los cuatro lados, salian brazos de hombre, todos cua-
tro tenian e! mismo sembtlante y las mismas alas, que
se tocaban las de! uno con las del otro, y dos de cada
une cubrian su cuerpo, Todos marchaban de frente,
a donde les impelia el espiritu, sin volverse atrds. Ha-
bia entre los vivientes (fuego) como de brasas, encen-
didas como antorchas, que discurrian por entre ellos,
centelleaban y salian rayos. Los vivientes ihan y venian
como el reldampago. Y

mirando & los vivien-

tes, descubri junto a
cada uno de elles una
rueda que tocabes la
tierra. Las ruedas pare-
cian de turguesa, eran
todas iguales, y cada
una dispuesta como si

hubiese una rueda den-

tro de otra rueda.
Cuando avanzaban
marchaban hacia los

cuatro lados, v no se
volvian al caminar.
Mirando, vi que sus
Hantas estaban todo en
derredor llenas de ojos.
Al ir los vivientes gira-

ban junto a ellos las

ruedas. Hacia donde
les impelia el espiritu
a marchar, marcha-

ban v las ruedas se al-
zaban a la vez con
ellos, porgue tenian las
ruedas espiritu de vida. Cuando iban ellos, iban las
ruedas; cuando ellos se paraban, se paraban ellas, y
cuando se aizaban de la tierre, se alzaban, porgue ha-
bia en las ruedas espiritu de vida. Sobre las cabezas
de los vivientes habia una semejanza de firmamento
como de pertentoso cristal, tendido por encima de
sus cabezas, y por debajo del firmamento estaban ex-
tendidas sus alas, que se tocaban dos a dos, fa una
con la de! otro, mientras que las otras dos de cade
uno cubrian su cuerpo. Oia el ruide de las alas como
ruido de rio caudalosc, como voz del Omnipotente,

cuanco marchaban como de estruendo de campamen-
to; cuando se detenian plegaban las alas.

Y una voz hendio el firmamento que estaba sobhre
sus cabezas, Al pararse ellos plegaron sus alas. Sobre
el firmamento que estaba sobre sus cabezas habfa una
piedra de apariencia de zafiro & modo de trono, y so-
bre la semejanza del trono; en lo alto, una figura
semejante a un hombre que se erguia sobre él. Y de
lo que é1 aparecia; cle cintura arriba, era como el ful-
gor de un metal resplandeciente, v de ¢intura abajo,
como el resplandor del fuege, y tode en derre-
dor suyo resplandecia. El esplendor que le rodeaha
todo en torno era co-
mo el arco iris que
aparece en las nubes
en dia de Huvia. Esta
era la apariencia de la
imagen de la gloria de
Yavé. A tal vista cal
rostro a tierra, pero of
la voz de uno que me
hablaba.»

Ezequiel (2,12}, —
«Y me dijo: Hijo de
hombre, ponte en pie,
gue voy a hablarte. v
en hablandome, entrd
dentro de mi el espiri-
tu, que me puso en pie,
y escuché al qgue me
hablaba». Le presentd
un rollo vy dijo que lo
comiera,

Ezequiel (3,12-13).
Comid el rollo y dijo
gue fe sabfa a mieles.
«Entonces me arreba-
t& el espiritu v of
tras de mi un estruendo de fuerte terremotc al ele-
varse la gloria de Yavé en su lugar, v of &l rumor de
alas de los cuatro vivientes, que daban la una contra
lz otra, y el ruido de las ruedas, ruide de gran terre-
moto.» Nos dice que le alzé el espiritu vy le arrebatd.
Asi es como ilegd hasta el rio Kebar, Mds adelante
volvid a presenciar la visién de Yavé. Quedd mudo.

Ezequiel {8,1-4).—«El afio sexto, el dia cinco del
sexto mes, me hallaba yc en mi casa, y estaban delan-
te de m{ los ancianos de Judd, y alli se posd sobre mi
la mano del Sefor, Yavé. Miré, y vl una figura con la
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apariencia de hombre. De lo que aparecia, de cintura
arriba era fuego, y de cintura abajo era ccmo un es-
plendor luminoso, como bronce brillante. Tendid una
a modo de mano y me agarrd por los pelos de la ca-
beza. El espiritu me levantd entre la tierra y el cielo,
y en vision divina me llevd a Jerusalén, a la entrada de
la puerta del atrio interior, del lado del septentridn,
donde estabz puesto el idolo que provoca el celo.
Y alli estaba la gloria del Dics de lsrael, semejante a
fa visidn que tuve en
el campo.»

Ezequiel (10)}.—«Y
miré, y vi encima del
firmamento que esta-
ba sobre las cabezas de
los querubines una co-
mo piedra de zafiro
que aparecia scbre
ellos como una seme-
janza de trono, y ha-
bld Yavé al hombre
vestido de lino y le di-
jo. Ve por entre las
ruedas de debajo de
los querubines y écha-
las sobre la ciudad, v
él fue a vista mia. Los
querubines se habfan
parado al lado derecho
de ia casa cuando el
hombre fue, y una nu-
be habfa llenado el
atrio interior.

f'
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La gloria de Yavé se
alzé sobre el guerubin
at umbral de la casa, y
ésta se llend de la nube,
y el atrio se llend del
esplendor de la glo-
ria de Yavé, v el
rumor de las alas de los querubines se ofa hasta el
atrio exterior, semejante a la voz de Dios omnipotente
cuando habla. Y como dié la orden al hombre vestido
de ino, «Tomea del fuego de entre las ruedas de en
medio de los querubinesx», entré él y parose entre
las ruedas, y uno de los querubines tendié la mano
al fuego que entre ellos habfa, y tomd de él y lo puso
en las palmas dei que estaba vestido de lino, que lo
tomd vy salid.
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Mos.~dse entonces en los querubines una forma de
mano de hombre bajo sus alas. Miré y v{ cuatro rue-
das junto a los querubines, una rueda al lado de uno
v otra al lado de otro querubin. A la vista aparecian
las ruedas como de turquesa, y en cuanto a su farma,
las cuatro eran iguales, como rueda dentro de rueda.
Cuando se movian, iban a sus cuatro lados, y no se
volvian atrds al marchar. Todo el cuerpo de los que-
rubines, dorso, manos y 2las, y las ruedas, estaban

todo en derredor llenos
i de ojos, y todos cua-
tro tenian cada uno a
su rueda. A las ruedas,
como yo lo of, las lla-
maban torbellino. Ca-
da uno tenia cuatro
aspectos: el primere,
de toro; el segundo, de
hembre; el tercero, de
ledn, y el cuarto, de
dguila.  Levantaronse
ios  querubines, alza-
ban las alas para levan-
tarse de tierra, las rue-
das a su vez no se apar-
taban de su lado; cuan-
do aquéllos se para-
ban, se paraban éstas,
y cuando se alzaban
aquéllos, se alzaban és-
tas con ellos, pues ha-
bia en ellas espiritu de
vida. La gloria de Yavé
se quitd de sobre el
umbral de la casa y se
puso sobre los querubi-
nes, y los querubines
tendieron las alas y se
alzaron de tierra a vista
mia y con ellos se alza-
ron las ruedas. Pardronse a la entrada de ia puerta
oriental de la casa de Yavé, y la gloria del Dios de
Israel estaba arriba sobre ello, Eran los mismos seres
que habia visto bajo el Dios de Israel junto al rio
Kebar, y supe que se llamaban querubines. Cada uno
tenfa cuatro aspectos, y cada uno cuatro alas, y una
semejanza de mano de hombre bajo las alas. La seme-
janza de sus rostros era la de los que vi junto al rio
Kebar. Cada uno iba de frente a si.»







Las exigencias profesionales y los avances de la tée-
nica requieren del individuo una continua preparacion
en ¢l campo de su especialidad. Ya se ofrecen algunos
cursillos en varias especialidades de hidraulica o carre-
teras, y muchos otros en organizacién, gestién, etc. El
pasado afio escolar se ofrecié un cursillo para post-
graduados en la actual Escuela de Obras Publicas, que
versé sobre la circulacién y al cual asistieron varios
comparieros.

Quiero informar sobre unos cursillos que se ofrecen
en Austria, donde asisti a uno sobre Planeamiento Ur-
bano, pues creo que es de interés para aquellos compa-
fieros que trabajen en los distintos aspectos del Ur-
banismo.

El Seminario de Salzburgo ofrece a lo largo del afio
varios cursillos, de los que tiene interés para nosotros
el de Planeamiento Urbano. Este se celebra en enero y
febrero, todos los afios, v ticne una duracién de 28 dfas,
Los aspectos que sc trataron el afio que yo acud{, 1968,
fueron los siguientes:

1. El Concepto Americano de Plancamiento para la
Comunidad.—Dirigido por el profesor J. W. Dyckman,
director del Ceniro de Investigaciones sobre Planea-
miente vy Desarrolio, Universidad de Berkeley en Ca-
lifornia.

2. Desarrollo Urbano: Fuerzas y Presiones Contem-
pordneas.~Dirigido por G. Clay, cditor, revista «Land-
space Architecture», y Consuitor para el Centro de
Periodismo Urbano de !a Universidad Northwestern.

3. Los Aspectos Sociales y Politicos del Planea-
miente Urbano.-—Dirigido por W. H. Phillips, consultor
en varios provectos urbanosg de importancia en Estados
Linidos.

4, Circulacién y Control del Transito.——Dirigido por
I. M. Hamburg, director de Planeamiento del Transpor-
te, Estado de Nueva York.

5. E! Control del Crecimiento Urbano.—Dirigido
por Ana L. Strong, investigador y profesor de Planea-
miento Regional, Universidad de Pennsylvania.

El Seminario estaba organizado de manera que se
daban tres clases diarias generales por la mafiana, con
amplio tiempo para discusiones. La tarde estaba dedica-
da al estudio o al desarrolio de uno de los cinco temas
en subseminarios. El subseminario que elegi fue el del
profesor Hamburg, dedicado a la circulacién. En estos
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subseminarios prepardbamos temas de antemano para
después discutirlos en las sesiones; en el mes que es-
tuvimos, tuve que preparar tres temas.

Los profesores eran personas muy competentes pro-
fesionalmente, y los alumnos o postgraduados, estdn
trabajando en sus pafses en temas urbanos, encontran-
dose entre log asistentes socidlogos, arquitéetos, econo-
mistas, ingenieros, abogados, etc. El nivel profesional
de los asistentes, en nimero de sesenta y cinco y pro-
redentes de casi todos los paises eureopeos, era bastay
te elevado.

El Seminario de Salzburgo estd patrecinado por una
fundacién, siendo el coste para los asistentes una pe-
quefia parte del coste total. Se celebra, en régimen de
internado, en un famoso palacio de Salzburgo, donde
filmaron la pelfcula «Sonrisas vy ldgrimas», sobre la fa-
milia Trapp. El ambiente es muy agradable, existe una
buena biblioteca, v no descuidaron la parte social. De
Salzburgo, patria de Mozart, peco hay que decir, pues
es una ciudad conocida y una de las més bellas de
Europa.

Uno de los requisitos imprescindibles para ser selec-
cionado es saber inglés, idioma de trabajo, lo gue com-
prueban en una entrevista en Espana, Si algiin compa-
flero estd interesado se puede dirigir a m{ (apartado
31031, Madrid), a quien facilitarfa la informacién que
desee.
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